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国家战略
生态文明建设

绿色发展理念
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行业转型
交通运输是绿色发展的先行官

综合交通、智慧交通、绿色交通、平安交通

绿色理念引领交通运输业发展——转型发展

低消耗、低排放、低污染、高效能、高效率、高效益





前提：

质量优良
安全耐久

要素1

资源节约

要素3

节能高效
要素4

服务提升

绿色
公路

要素2

生态环保

思想精髓：

两个“统筹”

坚持“两个统筹”是绿色公路建设
的思想精髓。一方面要坚持统筹公路资
源利用、能源消耗、污染排放、生态影
响、运行效率、功能服务之间的关系，
寻求公路、环境、社会等方面的系统平
衡与协调；另一方面要坚持统筹公路规
划、设计、建设、运营、管理、服务全
过程，以最少的资源占用、能源耗用、
污染排放、环境影响，实现外部刚性约
束与公路内在供给之间的均衡和协调。

把握“四大要素”是推动绿色公路
建设的关键。在绿色公路建设过程中，
坚持以质量优良、安全耐久为前提，重
点在“资源节约、生态环保、节能高效、
服务提升”四方面实现突破，以控制资
源占用、减少能源消耗、降低污染排放、
保护生态环境、拓展公路功能、提升服
务水平为具体抓手，全面提升公路工程
建设水平。







智慧交通：定义和指向
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2.1 河北独特的交通区位与地貌气候特征
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2.2 河北高速公路建设经历的四个阶段

京石

京津塘

石太

探索积累经验阶段：
1995-2005

• 石安

• 京沈

• 宣大

• 京沪

• 石黄

• 保津

技术成熟阶段
2005-2015

• 张石

• 承唐

• 青红

• 沿海

• 承秦

• 张涿

• 大广

• 京港澳改扩建等

1

2

3

• 丹拉

• 京张

• 衡德

• 邯长

• 青银

• 京承

• 邢临等

起步阶段：
1995年以前

4

投资新模式阶段
2015-

BOT+EPC模式

• 迁曹

• 曲港

PPP模式

• 太行山

• 石津

• 唐廊



2.3 河北高速公路现状



京津冀一体化



雄安新区的设立
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3.1“储温蓄雨”为我所用
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净化再
利用



服务区整体规划设计



主要研究内容

研究
内容

2. 凉爽路面技术研究

1. 透水路面技术

3. 凉爽屋顶技术研究

4. 雨水收集、净化及再利用设施



透水混凝土面层配合比设计
通过优化级配设计、加入改性剂，实现力学性能的极大提升。

材料
级配1 级配2

每立方米重量/kg 配合重量比 每立方米重量/kg 配合重量比

42.5水泥 297.2

376.2

0.180

0.228

266.6

337.5

0.157

0.199粉煤灰 56.4 0.034 50.6 0.030

硅灰 22.6 0.014 20.2 0.012

水 120.4 0.073 108.0 0.064

集料/mm

3-5 330

1650

0.2

1

425

1700

0.25

15-10 1320 0.8 510 0.3

10-20 0 0 765 0.45

增强剂 10 0.006 10 0.006

7d强度/MPa
20.1 16.7 19.2 24.8 23.1 19.6

18.7 22.5

28d强度/MPa
32.1 29.4 32.7 29.9 29.3 31.7

31.4 30.3

设计强度 C30

两种级配透水混凝土配合比设计及抗压强度

优化后性能大幅提升



透水混凝土面层配合比设计：

• 不添加改性剂时，水泥胶浆难以裹附在集料表面，强度偏低。增强剂对单一粒径透水混凝

土提升强度约为10MPa。

• 级配透水混凝土抗压强度明显高于单一粒径透水混凝土。28d强度均达到30MPa。

5.4 

15.7

18.7

22.5

11.2

21.7

31.4
30.3

5-10单 5-10单+改 级配1 级配2

抗
压
强
度

/M
P
a

7d抗压强度

28d抗压强度



路面结构设计



透水铺装路面性能监测

在服务区内多个测点布置多种检测设备，全方位记录透水路面的

性能：①水位压力计②温度传感器。



创新点

创新点 提出高频重载透水铺装路面多孔隙低

压实度基层和土基在饱水等不利环境

条件下的加固方法

建立基于力学与渗流分析的透水路面

材料与结构平衡设计理论与方法

研究透水铺装结构生物降解及物理过
滤综合雨水净化方法



施工现场



施工过程
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调研测试省内

现有高速

数值建模、测

试分析、综合

评价

将被动房技术

应用于现有项

目，对比分析

提出旧有设施

改造方案，形

成新型评价标

准和体系



高效墙体结构
高效窗体结构

高效气密性

自然采光、遮阳技术
先进新风技术

高效热回收技术

太阳能技术

地源热泵技术

被动房



3.2  BIM管理平台研发
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BIM设计

建模

设计与施工

模型共享

成本管理

实时动态

进度管理

4D施工

模拟

安全与质量

管理

运维管理• BIM设计建模

• 设计与施工模型共享

• 成本管理

• 实时动态进度管理

• 4D施工模拟

• 安全与质量管理

• 运维管理





3.3  南水北调特大桥
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主桥桥型布置图

主墩墩顶箱梁截面图（cm） 箱梁跨中截面（cm）
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3.4  超高强钢筋的应用
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3.5  大掺量胶粉/SBS复合改性沥青
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项目
橡胶/SBS复合改
性沥青消耗（吨）

胶粉消耗量（吨）
废旧轮胎消耗量

（条）
投资节省

京港澳改扩建工程 90000 1000 110000 440万

保沧高速养护工程 15000 200 78000 100万

曲港高速公路工程 270000 2860 315000 1320万



曲港高速公路工程



谢谢聆听
欢迎指正！


