
公司代码：870651

陈岩 董事长
手机：1590-0899-291
邮箱：87792381@163.com

王乃泰 （NED WANG) 技术总监
手机：1352-4699-295
邮箱：1480001019@qq.com

上海东泽水务科技股份有限公司
网站：http://www.hzcsfh.com

水系-是海绵城市的生命线
同济大学-透水铺装国际研讨会



黄河
水系和水系的“毛细血管”

水系的组成

1. 主干；
2. 枝干；
3. 和它们的“毛细血管”
4. 以及湖泊，水库等。



水系的“毛细血管”

定义：汇水面积等于或大于10公顷时所形成的集中水流，包括季节性水流，即为

水系的“毛细血管” 。

50年或100年雨水淹没区再加上垂直两岸淹没边线各延伸最小3米后的宽度则为水

系“毛细血管”保护宽度，或蓝线范围。

水系的“毛细血管”



所有水系的“毛细血管”都在河流的“源头”,它们是“自然
积存，自然渗透，自然净化”的天然场所。



全国30个海绵城市试点19个城市出现内涝
试点失败了？
中国经济周刊2016-09-06 



海绵城市的基本矛盾是：水系和道路之间的矛盾

当务之急是在开通道路时，要尽可能保护“水系的毛细血管”



案列分析：水系和道路（某试点）



案列分析：水系毛细血管去除后的雨水管网 （某试点）



海绵城市设计技术路线



海绵城市的最终任务

住建部章司长说，海绵城市的最终任务是：

“小雨不积水，大雨不内涝，水体不黑臭，热岛有缓解”。

归纳为：“消减水涝，净化水质，储存和利用水量”



海绵城市标准：一区四量三安全

汇水区：上游段,中游段,和下游段

四量：

1. 径流峰值控制- 水安全 – 消减水涝

2. 径流污染控制- 水环境 - 净化水质

3. 径流总量控制- 水生态 – 储存水量

4. 雨水资源化利用- 水资源 - 利用水量

三安全：

建筑安全—内涝设计重现期，最大水深不得超过30厘米和最高水位低于

建筑正负零零15厘米 （大雨不内涝）

道路安全—管渠设计重现期，道路要有3米宽的通道,不被雨水覆盖（小雨不积水）

下游安全—不改变对下游排水现状（位置，峰值，水质）



大雨不内涝:  建筑安全，15厘米
内涝设计年限

小雨不积水:  道路安全，3米宽
灌渠设计年限

海绵城市标准量化

热岛有缓解：总量控制 70%< a<85%

水质不黑臭:  保证4类，争取3类



海绵城市设计技术路线：总规-控规-详规

1. 总规 ：确定河流水系，包括毛细血管，以及水系蓝线范围，各横截面的峰值

量，淹没范围，以及水质量。

2. 控规：由于道路等土地开发带来的地面硬化（径流系数增加），通过蓄水池，

湿地，以及其它措施，确保总规水系“峰值量，淹没范围，和水质量”不变。

同时确定，在各个地块的雨水排放点，和排放点的峰值量和水质量；

3. 修详规：在控规中指定的排放点，实现控规的峰值与水质指标。在各地块中，

完成总量，雨水资源利用量指标，并在地块的场地设计中，做到道路，建筑，

和下游安全。



总规技术路线：确定河流水系

1. 根据汇水区，划分水系的毛细血管以及支流的中心线；

2. 沿着水系中心线，划分水系的横截面，横截面间距50~100米；

3. 根据汇水区的面积，降雨强度公式，以及径流系数，确定降雨峰值；

4. 根据降雨峰值，确定水系各个横截面淹没范围（50~100年）；

5. 淹没范围线向两侧沿最小3米，即为水系的蓝线；

6. 计算各横截面的水质量

7. 水质量，峰值量，不同年限的雨水淹没范围，即为总规的控制指标；

8. 提交成果：河流水系蓝图，河流水系大数据。



控规技术路线：采取措施，确保总规指标

由于道路等土地开发带来的地面硬化（径流系数增加），径流量增加。通过蓄水
池，湿地，以及其它措施，确保总规中的水系“峰值量，淹没范围，和水质量”
不变。同时确定，在各个地块的雨水排放点，和排放点的峰值量和水质量。

提交成果：区域场地大数据，包括设计地形（1：500等高线），河流水系，蓄水
池，管网，各地块控制数据等。

蓄水池 蓄水池



修详规：场地设计要确保控规指标

在控规中指定的排放点，实现控规的峰值与水质指标。在各地块中，完成总量，

雨水资源利用量指标，并在地块的场地设计中，做到道路，建筑，以及下游安

全。提交成果：

1. 地块场地设计大数据，地形设计图（1：500，0.2米等高线表示竖向）

2. 道路设计图

3. 雨水管网及其它管网（平面和剖面图，管径，管底标高等）

4. 土方填挖， 蓄水池，挡土墙等

5. 水文水力计算报告



已建区海绵城市建设步骤

1. 编制地方标准

2. 建立海绵城市大数据

3. 利用大数据进行海绵城市计算机模拟

4. 绘制水涝和水质分布图

5. 编制规划，分步骤实施

6. 精准设计

7. 施工，运营，维护管理



海绵城市精准设计三要素

（材料，工具，人）
1. 大数据（材料）

2. 计算机软件（工具）

3. 能够利用计算机软件对大数据进行分析和设计的

大地环境工程师（人）



要素1：海绵城市大数据 三大状态



4)下游水体

1)降雨

2)地表地形，径
流，地下渗透

3)地下管网

大数据

海绵城市基础数据：四大部分



海绵城市的BIM-CIVIL 3D

要素2：计算机软件

HEC-RAS （水系计算）

SWMM（地下管网计算） 谷歌地球， GIS （大数据）



要素3：设计人员

建筑设计行业比较

中国 美国

规划 景观建筑
规划 建筑 景观

大地环境工程



大地环境工程专业与任务

大地环境工程的任务

1. 安全

2. 环保

3. 提高性价比

大地环境工程专业--交叉学科

1. 测量

2. 水文，水利，给排水

3. 岩土勘察

4. 道路

5. 结构

6. 环境

7. 规划



海绵城市与透水铺装



1. 高科技与海绵城市建设对接,建立动态水涝分布图，改
善城市水安全。

海绵城市的社会效应



2. 制定水涝分布图, 引进金融保险等方式, 减少

政府负担, 让人民群众的财产损失得到保障。

受灾群体 保险公司



3. 利用低影响开发的先进理论,促进绿色海
绵城市设施和材料推广与应用, 带动当地就
业和创新



结束语

海绵城市，让生活更安全环保
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